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Çàäà÷à A. Äíè ïðîãðàììèñòà

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé ââîä

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé âûâîä

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Ýòà çàäà÷à ñ îòêðûòûìè òåñòàìè. Åå ðåøåíèåì ÿâëÿåòñÿ íàáîð îòâåòîâ, à íå ïðî-

ãðàììà íà ÿçûêå ïðîãðàììèðîâàíèÿ. Òåñòû óêàçàíû â ñàìîì óñëîâèè, îò âàñ òðåáóåòñÿ

ëèøü ââåñòè îòâåòû íà íèõ â òåñòèðóþùóþ ñèñòåìó.

Îëåã î÷åíü ëþáèò ïðîãðàììèðîâàòü è êàæäûé ãîä âûèãðûâàåò ãîðîäñêóþ îëèìïèàäó ïî èíôîð-

ìàòèêå. Ñåêðåò åãî óñïåõà êðîåòñÿ â óíèêàëüíîé ñèñòåìå ïîäãîòîâêè. Êàæäûé äåíü Îëåã ïðîâîäèò

ïî òðåíèðîâêå, â ðàìêàõ êîòîðîé îí ðåøàåò íåñêîëüêî çàäà÷. Ïîñëå ¾ìàðàôîíà¿ èç k äíåé òðåíè-

ðîâîê îí óñòðàèâàåò âûõîäíîé, â êîòîðûé îòäûõàåò è íè÷åãî íå ðåøàåò.

Òðåíèðîâêè Îëåãà áûâàþò äâóõ âèäîâ: ¾îáû÷íàÿ¿ è ¾òåìàòè÷åñêàÿ¿. Âî âðåìÿ îáû÷íîé òðå-

íèðîâêè Îëåã ðåøàåò ðîâíî d çàäà÷, à âî âðåìÿ òåìàòè÷åñêîé � 2d çàäà÷. Êàæäûé äåíü Îëåã

ïðèíèìàåò ðåøåíèå, êàê èìåííî îí áóäåò òðåíèðîâàòüñÿ ñåãîäíÿ.

Â ýòîì ó÷åáíîì ãîäó Îëåã ðåøèë, ÷òî äëÿ õîðîøåé ïîäãîòîâêè ê îëèìïèàäå íåîáõîäèìî ðåøèòü

ðîâíî p çàäà÷ çà öåëîå ÷èñëî ¾ìàðàôîíîâ¿. Âîçìîæíî ëè ýòî, è, åñëè äà, òî êàêîå ìèíèìàëüíîå êîëè-
÷åñòâî òåìàòè÷åñêèõ òðåíèðîâîê (òðåíèðîâîê, êîãäà Îëåã ðåøàåò 2d çàäà÷) äëÿ ýòîãî ïîíàäîáèòñÿ.
Ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî èçíà÷àëüíî ó Îëåãà 0 ðåøåííûõ çàäà÷.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Äëÿ êàæäîãî òåñòà òðåáóåòñÿ ââåñòè â òåñòèðóþùóþ ñèñòåìó îäíî öåëîå ÷èñëî � ìèíèìàëüíîå

êîëè÷åñòâî òåìàòè÷åñêèõ òðåíèðîâîê (òðåíèðîâîê, íà êîòîðûõ Îëåã ðåøàåò 2d çàäà÷), åñëè Îëåã

ñìîæåò äîñòè÷ü ñâîåé àìáèöèîçíîé öåëè çà ëþáîå êîëè÷åñòâî ¾ìàðàôîíîâ¿ ïî k äíåé, èíà÷å âûâå-

äèòå ÷èñëî ¾−1¿ (áåç êàâû÷åê).

Ïðèìåðû

ñòàíäàðòíûé ââîä ñòàíäàðòíûé âûâîä

4 3 18 2

2 4 20 1

Çàìå÷àíèå

Ïîÿñíåíèå ïðèìåðîâ:

Â ïåðâîì ïðèìåðå ¾ìàðàôîíû¿ Îëåãà ñîñòàâëÿþò 4 äíÿ è çà îáû÷íóþ òðåíèðîâêó îí ðåøàò 3

çàäà÷è. Çà ýòè 4 äíÿ îí ìîæåò ïðîâåñòè 2 îáû÷íûå è 2 òåìàòè÷åñêèå òðåíèðîâêè. Â ýòîì ñëó÷àå îí

ðåøèò 3 + 3 + 6 + 6 = 18 çàäà÷. Ýòî ëó÷øèé âàðèàíò ñ ìèíèìàëüíûì êîëè÷åñòâîì òåìàòè÷åñêèõ

òðåíèðîâîê, òàê êàê åñëè ïðåäïîëîæèòü, ÷òî áóäåò âñåãî 1 òåìàòè÷åñêàÿ òðåíèðîâêà, òî îñòàâøèåñÿ

12 çàäà÷ íåëüçÿ áóäåò ðåøèòü çà îñòàâøååñÿ êîëè÷åñòâî äíåé. Àíàëîãè÷íî äëÿ 0 òåìàòè÷åñêèõ

òðåíèðîâîê.

Âî âòîðîì ïðèìåðå ¾ìàðàôîíû¿ Îëåãà ñîñòàâëÿþò 2 äíÿ è çà îáû÷íóþ òðåíèðîâêó îí ðåøàåò 4

çàäà÷è. Â äàííîì ñëó÷àå ìèíèìàëüíîå êîëè÷åñòâî òåìàòè÷åñêèõ òðåíèðîâîê ðàâíî 1. Òî åñòü ïåðâûé

ìàðàôîí Îëåã ðåøàåò òîëüêî 2 îáû÷íûå òðåíèðîâêè, à âî âòîðîé ìàðàôîí 1 îáû÷íóþ òðåíèðîâêó

è 1 òåìàòè÷åñêóþ. Â ýòîì ñëó÷àå áóäåò ðåøåíî êàê ðàç 20 çàäà÷.

• Òåñò �1: k = 1, d = 1, p = 100, òî åñòü Îëåã ïîñòàâèë ñåáå öåëü ðåøèòü 100 çàäà÷, ïðîäîëæè-

òåëüíîñòü ¾ìàðàôîíà¿ ñîñòàâëÿåò 1 äåíü, à çà îáû÷íóþ òðåíèðîâêó îí ðåøàåò 1 çàäà÷ó;

• Òåñò �2: k = 6, d = 9, p = 52;

• Òåñò �3: k = 10, d = 2, p = 134;

• Òåñò �4: k = 5, d = 71, p = 994.

• Òåñò �5: k = 12 346, d = 64 312, p = 1000 000 000;
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• Òåñò �6: k = 46, d = 53, q = 14 257;

• Òåñò �7: k = 74 651 653, d = 7, p = 585 177 705.

• Òåñò �8: k = 12, d = 1775 735, p = 246 827 165;

• Òåñò �9: k = 124, d = 862, p = 127 635 169;

• Òåñò �10: k = 45 625 199, d = 21, p = 968 117 367.
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Çàäà÷à B. Îðíèòîëîãè

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé ââîä

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé âûâîä

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Ýòî � çàäà÷à ñ îòêðûòûìè òåñòàìè. Âàì äàí íàáîð òåñòîâ ê çàäà÷å â àðõèâå, êîòî-

ðûé ìîæíî ñêà÷àòü ïî àäðåñó https://mosregolymp.mipt.ru/tasks/birds.zip. Âàøà çàäà-

÷à � äàòü îòâåò íà êàæäûé òåñò è îòïðàâèòü åãî â òåñòèðóþùóþ ñèñòåìó. Ñäàâàòü íà

ïðîâåðêó ïðîãðàììó íå òðåáóåòñÿ.

Îðíèòîëîãè èç ñòðàíû Äàâýéí ðåøèëè ïîíàáëþäàòü çà ïîïóëÿöèåé îðëîâ. Íåîáõîäèìûå äàííûå

äëÿ èõ èññëåäîâàíèé ïîñòóïàþò â áàçó äàííûõ ó÷åíûõ ïîñðåäñòâîì SMS-îïîâåùåíèÿ, ãäå ñîîáùàþò-

ñÿ çíà÷åíèÿ ðàçëè÷íûõ ïîêàçàòåëåé æèçíåäåÿòåëüíîñòè ïòèö. Îò îäíîãî ïðåäñòàâèòåëÿ ïîïóëÿöèè

SMS îòñûëàþòñÿ 6 ðàç â ñóòêè.

Èçâåñòíî, ÷òî â ñàìîé ñòðàíå Äàâýéí è ïðèëåãàþùèõ ñòðàíàõ (¾áëèæàéøåå çàðóáåæüå¿) îäíî

SMS ñòîèò x âåòåíãîâ, ãäå 50 < x < 100. Â áîëåå îòäàë¼ííûõ îò Äàâýéíà ñòðàíàõ (¾äàëüíåå çàðóáå-

æüå¿) SMS óæå ñòîèò y âåòåíãîâ, ãäå y > 600. Ñòîèìîñòü SMS ìîæåò áûòü íåöåëûì ÷èñëîì, òî åñòü

âåùåñòâåííûì.

Äëÿ ïëàíèðîâàíèÿ áþäæåòà îðíèòîëîãàì íåîáõîäèìî óçíàòü, êàêîå ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî

SMS áûëî îòïðàâëåíî èç ¾äàëüíåãî çàðóáåæüÿ¿. Ïîýòîìó èññëåäîâàòåëè ðåøèëè ñíà÷àëà óñòàíî-

âèòü íàáëþäåíèå òîëüêî çà îðëèöåé Ìèíîé íà M äíåé. Ïîñëå ýòîãî îïåðàòîð ìîáèëüíîé ñâÿçè

ïðèñëàë ñ÷åò çà êàæäûé äåíü. Ïîìîãèòå îðíèòîëîãàì âû÷èñëèòü ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî SMS,

îòïðàâëåííûõ èç ¾äàëüíåãî çàðóáåæüÿ¿.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå äàíî îäíî öåëîå ÷èñëî M � êîëè÷åñòâî äíåé, âî âðåìÿ êîòîðûõ ïðîâîäèëîñü íà-

áëþäåíèå çà îðëèöåé Ìèíîé. Â ñëåäóþùèõM ñòðîêàõ äàíû öåëûå ÷èñëà a1, a2, ..., aM � êîëè÷åñòâî

âåòåíãîâ, êîòîðûå áûëè ïîòðà÷åíû â êàæäûé èç äíåé íà SMS-îïîâåùåíèå.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Ââåñòè îäíî ÷èñëî � ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî SMS, êîòîðîå ìîãëî áûòü îòïðàâëåíî èç ¾äàëü-

íåãî çàðóáåæüÿ¿.
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Çàäà÷à C. ×àé

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé ââîä

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé âûâîä

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Ïåòÿ î÷åíü ëþáèò ìàòåìàòèêó è èíôîðìàòèêó, ïîýòîìó îí ðåøèë íà÷àòü ãîòîâèòüñÿ ê îëèìïè-

àäàì ñðàçó ïî îáîèì ïðåäìåòàì. Äëÿ ýòîãî îí ñîñòàâèë ðàñïèñàíèå, êîòîðîå âûãëÿäèò òàê: ñíà÷àëà

Ïåòÿ A äíåé ãîòîâèòñÿ ê îëèìïèàäàì ïî ìàòåìàòèêå, çàòåì B äíåé ê îëèìïèàäàì ïî èíôîðìàòèêå,

ïîòîì îïÿòü A äíåé ãîòîâèòñÿ ê îëèìïèàäàì ïî ìàòåìàòèêå è ò.ä. Òàêæå Ïåòÿ çíàåò, ÷òî êîãäà

îí çàíèìàåòñÿ ìàòåìàòèêîé, îí äîëæåí âûïèâàòü â äåíü ðîâíî C ÷àøåê ÷àÿ, à â äåíü çàíÿòèé ïî

èíôîðìàòèêå � D ÷àøåê.

Ðåøèâ íà÷àòü ãîòîâèòüñÿ ñ íîâîé íåäåëè, Ïåòÿ çàõîòåë óçíàòü, ñêîëüêî åìó íóæíî ñäåëàòü çàïà-

ñîâ ÷àÿ íà N íåäåëü, êîòîðûå îñòàëèñü äî íà÷àëà ñàìûõ âàæíûõ îëèìïèàä. Íàïèøèòå ïðîãðàììó,

êîòîðàÿ îïðåäåëÿåò ñêîëüêî âñåãî ÷àøåê ÷àÿ âûïüåò Ïåòÿ çà öåëîå ÷èñëî íåäåëü N .

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå äàåòñÿ öåëîå ÷èñëî A (1 6 A 6 1000) � êîëè÷åñòâî ïîäðÿä èäóùèõ äíåé, êîòîðûå

Ïåòÿ òðàòèò íà ïîäãîòîâêó ê ìàòåìàòèêå.

Âî âòîðîé ñòðîêå äàåòñÿ öåëîå ÷èñëî B (1 6 B 6 1000) � êîëè÷åñòâî ïîäðÿä èäóùèõ äíåé,

êîòîðûå Ïåòÿ òðàòèò íà ïîäãîòîâêó ê èíôîðìàòèêå.

Â òðåòüåé ñòðîêå äàåòñÿ öåëîå ÷èñëî C (1 6 C 6 500) � êîëè÷åñòâî ÷àøåê ÷àÿ, êîòîðûå áóäåò â

äåíü ïèòü Ïåòÿ âî âðåìÿ ïîäãîòîâêè ê ìàòåìàòèêå.

Â ÷åòâåðòîé ñòðîêå äàåòñÿ öåëîå ÷èñëî D (1 6 D 6 500) � êîëè÷åñòâî ÷àøåê ÷àÿ, êîòîðûå áóäåò

â äåíü ïèòü Ïåòÿ âî âðåìÿ ïîäãîòîâêè ê èíôîðìàòèêå.

Â ïÿòîé ñòðîêå äàåòñÿ öåëîå ÷èñëî N (1 6 N 6 500) � êîëè÷åñòâî íåäåëü ïîäãîòîâêè Ïåòè.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Âûâåäèòå îäíî ÷èñëî � ñêîëüêî âñåãî ÷àøåê ÷àÿ âûïüåò Ïåòÿ çà N íåäåëü.

Ïðèìåðû

ñòàíäàðòíûé ââîä ñòàíäàðòíûé âûâîä

3

4

1

1

1

7

1

2

3

4

2

51
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Çàäà÷à D. Ïîäãîòîâêà ê êîíöåðòó

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé ââîä

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé âûâîä

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Ïîëü Òîïåéí î÷åíü ëþáèò èãðàòü íà ãèòàðå, íî, ê ñîæàëåíèþ, ñòðóíû ó ãèòàðû ðâóòñÿ, åñëè

ñëèøêîì ìíîãî ðàç èõ èñïîëüçîâàòü. Íàçîâ¼ì ïðî÷íîñòüþ ñòðóíû a êîëè÷åñòâî íîò, êîòîðîå íà íåé
ìîæíî ñûãðàòü, ïðåæäå ÷åì îíà ïîðâ¼òñÿ (òî åñòü ñòðóíà ðâ¼òñÿ, êîãäà å¼ ïðî÷íîñòü 0).

Çàâòðà ó Ïîëÿ êîíöåðò, ãäå îí áóäåò èãðàòü îäíó ïåñíþ. Ïåñíÿ � ýòî ïîñëåäîâàòåëüíîñòü íîò,

êîòîðàÿ çàäà¼òñÿ íîìåðàìè ñòðóí � öåëûìè ÷èñëàìè îò 1 äî 6 âêëþ÷èòåëüíî. Èãðàòü Ïîëü ëþáèò,

à âîò ñòðóíû ìåíÿòü � íå î÷åíü. Åìó õî÷åòñÿ óçíàòü, ïîëó÷èòñÿ ëè ó íåãî èñïîëíèòü ïåñíþ äî

êîíöà, òî åñòü ñûãðàòü êàæäóþ íîòó, èëè âñ¼ æå êàêàÿ-òî ñòðóíà ïîðâ¼òñÿ, èç-çà ÷åãî å¼ ïðèä¼òñÿ

çàìåíèòü. Íàïèøèòå ïðîãðàììó, êîòîðàÿ äàñò îòâåò íà ýòîò âîïðîñ.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâûõ øåñòè ñòðîêàõ ââîäÿòñÿ öåëûå ÷èñëà a1, a2, a3, a4, a5, a6 � ïðî÷íîñòè êàæäîé ñòðóíû

ïî ïîðÿäêó, íà÷èíàÿ ñ ïåðâîé (1 6 ai < 9 · 105).
Â ñåäüìîé ñòðîêå äàíî öåëîå ÷èñëî N � êîëè÷åñòâî íîò â ïåñíå (1 6 N < 9 · 105).
Â ñëåäóþùèõ N ñòðîêàõ çàïèñàíû N öåëûõ ÷èñåë îò 1 äî 6 � íîìåðà ñòðóí, êîòîðûå íóæíî

ñûãðàòü (è ïðè÷¼ì ñûãðàòü â òîì æå ïîðÿäêå, â êîòîðîì îíè ïðåäñòàâëåíû).

Êàæäîå ââîäèìîå ÷èñëî çàïèñàíî íà îòäåëüíîé ñòðîêå.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

• Åñëè Ïîëü ñìîæåò äîèãðàòü ïåñíþ äî êîíöà, òî â åäèíñòâåííîé ñòðîêå íóæíî âûâåñòè YES è íî-

ìåð ñòðóíû (÷åðåç ïðîáåë), ó êîòîðîé îñòàëñÿ ìèíèìàëüíûé çàïàñ ïðî÷íîñòè. Ãàðàíòèðóåòñÿ,

÷òî òàêàÿ ñòðóíà åäèíñòâåííà.

• Åñëè îí íå ñìîæåò, òî íóæíî âûâåñòè NO è íîìåð ñòðóíû (÷åðåç ïðîáåë), êîòîðàÿ ïîðâ¼òñÿ

ïåðâîé.

Ïðèìåðû
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