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История систем органического 
мира

Carolus Linnaeus, 1735, 1758
2 царства живой природы

Животные (Animalia)

Растения (Vegetabilia), включая водоросли

Systema naturæ sive regna tria naturæ systematice
proposita per classes, ordines, genera, & 
species. Lugduni Batavorum [Leyden]: apud Theodorum
Haak. 1735.

Systema naturæ per regna tria naturæ, secundum
classes, ordines, genera, species, cum characteribus, 
differentiis, synonymis, locis. Editio decima, reformata. 
Holmiæ [Stockholm]: impensis direct. Laurentii Salvii. 
1758. [4] Bl., S. 6-823.

23 мая 1707, Росхульт — 10 января 1778, Упсала



История систем органического мира

Карл Линней :

Создал НАУЧНУЮ СИСТЕМУ 
ОРГАНИЧЕСКОГО МИРА, состоящую из 3 
царств

В ОСНОВЕ ПОСТРОЕНИЯ СИСТЕМЫ –
ПРИНЦИП ИЕРАРХИЧЕСКОЙ ОРГАНИЗАЦИИ

Использовал БИНОМИНАЛЬНУЮ 
(БИНАРНУЮ) НОМЕНКЛАТУРУ



Иерархия биологической 
систематики

Класс
Порядок

Род
Вид



Plantae Animalia

История систем органического мира
1707- 1778



История систем органического мира

Система зоологии

- 6 классов (на основе строения сердца)

Система ботаники

- 24 класса  (на основе строения половых органов)

(24-й тайнобрачные- споровые высшие растения, 
водоросли, грибы)



К. Линней в своей 
системе выделил класс 
Cryptogamia, в котором 
описал порядок Algae. 
Порядок включал: 
печеночные мхи, 
лишайники, губки и 
собственно водоросли с
4 родами: Fucus, Chara, 
Ulva и Conferva.

Система природы, 1758



История систем органического мира

Группы организмов, которые плохо вписывались в линнеевскую 
систему



«Fungi, Lichenes, corallia in Systemate meo
dabunt Regnum quasi intermedium inter Regnum 
animale et vegetabile.»

Письмо 26 сентября 1754 года, замок Швёббер
Карлу Линнею

Отто фон Мюнхгаузен вёл 
переписку с Карлом Линнеем, 
которая  продолжалась с 18 апреля 
1751 года до 24 июля 1773 года



Леонтьев Д.В. Общая биология: система органического мира. Конспект лекций. – 2-е изд. –
Харьков: ХГЗВА, 2014. – 84 с.

Христиан Готфрид Даниэль Нес фон Эзенбек

Описал приблизительно 
7000 таксонов растений 
(почти столько же, 
сколько Линней)

Das System der Pilze und Schwämme (1816)



История систем 
органического мира

Ernst Haeckel, 1866
3 царства

Простейшие (Protista), 
включая бактерии 
(Moneres*), простейшие, 
некоторые водоросли

Животные (Animalia)

Растения (Plantae)

«Generelle Morphologie d. Organismen» (2 изд., 1866)

**Монеры -происходит от лат. monēris «одинокий»
Проти́сты (от греч. πρώτιστος «самый первый, 
первейший»)



Строение прокариотной и 
эукариотной клеток

E.Chatton,1923-1925, 1937 
2 империи
Прокариоты (Prokaryota) 
Эукариоты (Eukaryota)

Прокарио́ты (лат. Procaryota, от др.-греч. πρό ‘перед’ и κάρυον ‘ядро’), 
или доя́дерные
Эукарио́ты (устар. эвкарио́ты; лат. Eukaryota от др.-греч. εὖ- ‘хорошо’ или 
’полностью’ + κάρυον ‘ядро’), или я́дерные



История систем органического мира
Herbert Copeland, 1938, 1956

4 царства

Монера (Monera)

Простейшие (Protoctista), включая водоросли, 
грибы, протозоа

Растения (Plantae)

Животные (Animalia). 

The kingdoms of organisms", Quarterly review of biolo v.13, p. 383-420, 
1938.

The classification of lower organisms, Palo Alto, Calif., Pacific Books, 1956



История систем органического мира

Robert Whittaker, 1969

5 царств

1. Бактерии (Monera)

2. Грибы (Fungi)

3. Простейшие (Protista)

4. Растения (Plantae)

5. Животные (Animalia)
В основу системы положены различия в питании и строении 

(многоклеточные и одноклеточные)

The kingdoms of the living world. 1957.Ecology, 38:536—38.

New concepts of kingdoms of organisms. 1969.Science, 163:150-60.

Fungi – от латинского fungus - гриб



В основу системы положены различия в питании и 
строении (многоклеточные и одноклеточные)



История систем органического мира

Woese et al., 1977

6 царств
1. Эубактерии (Eubacteria)

2. Археи (Archaebacteria)

3. Грибы (Fungi)

4. Простейшие (Protista)

5. Растения (Plantae)

6. Животные (Animalia)

Phylogenetic structure of the prokaryotic domain: 
the primary kingdoms. Woese CR, Fox GE
Proc Natl Acad Sci U S A. 1977 Nov; 74(11):5088-
90.

(лат. Archaea, от др.-греч. ἀρχαῖος «извечный, древний, 
первозданный, старый»



История систем органического мира

Woese et al. 1990
3 домена

http://commons.wikimedia.org/wiki/File:3_domains_of_life.GIF?uselang=ru



Nature Microbiology 1, Article number: 16048 (2016)
doi:10.1038/nmicrobiol.2016.48



Константи́н Серге́евич
Мережко́вский (23 июля (4 
августа) 1855, Санкт-
Петербург — 10 января 1921, 
Женева) — русский ботаник, 
зоолог, альголог, археолог, 
философ. 

Линн Маргул́ис (Lynn Margulis; 5 
марта 1938 — 22 ноября 2011) —
американский биолог, 
протистолог, создательница 
современной версии теории 
симбиогенеза. Профессор 
Массачусетского университета в 
Амхерсте



William F. Martin et al. Phil. Trans. R. Soc. B 
2015;370:20140330

© 2015 The Authors.

Происхождение митохондрий и 
пластид



Теории происхождения ядра 
обычно основаны на: 

- - впячиваниях
цитоплазматической мембраны в 

прокариоте;

- - эндосимбиозе археи в 
бактериальном хозяине;

- автогенном происхождении новой 
мембранной системы, включающей

ядерную оболочку, в архее после 
приобретения митохондрий. 

William F. Martin et al. Phil. Trans. R. Soc. B 
2015;370:20140330

© 2015 The Authors.

Происхождение ядра



Hiroyuki Imachi et all. Isolation of an archaeon at the prokaryote- eukaryote interface // bioRxiv. 2019. 

Prometheoarchaeum syntrophicum



Hiroyuki Imachi et all. Isolation of an archaeon at the prokaryote- eukaryote interface // bioRxiv. 2019. 



ettemalab.org

http://www.ettemalab.org/new-paper-about-the-asgard-archaea-and-eukaryogenesis-is-out-now/


Морфологические признаки, используемые 
для построения современной системы

1. Особенности строения жгутикового 
аппарата

2.  Строение митохондрий

3.  Происхождение пластид



Морфологические 
признаки, 
используемые для 
построения 
современной 
системы

1. Особенности строения 
жгутикового аппарата

2.  Строение митохондрий

3.  Происхождение пластид

http://torresbioclan.pbworks.com/f/1195094236/flagella.jpg



Морфологические 
признаки, 
используемые для 
построения 
современной 
системы

1. Особенности строения 
жгутикового аппарата

2. Строение митохондрий

3. Происхождение пластид





Мегагруппа Amorphea

Amoebozoa
Obazoa

Характерные черты этого мегаствола
— склонность к образованию 
ложноножек и отсутствие 
фотосинтеза, то есть гетеротрофность

Система Adl et al. (2018)



Супергруппа Амебозои (Amoebozoa) 
Включает организмы, которые из-за постоянного 
образования ложноножек лишены постоянной формы 
клетки — они передвигаются, в той или иной степени 
«перетекая»;
в клетках митохондрии с трубчатыми кристами.

Лобозные амебы и Миксомицеты

Аморфеи (Одножгутиковые (Unikonta)



Супергруппа Амёбозои

Chaos

Entamoeba Amoeba

Mastigamoeba

Acanthamoeba



Супергруппа Obazoa

• выделена по молекулярным данным

Opisthokonta
Breviatea
Apusomonadida



Breviatea

• амебоидные формы с фило- и ламеллоподиями
• имеется 1 передний жгутик
• бактериоворы
• анаэробы и микроаэрофилы

Breviata anathema



Apusomonadida

• имеется 2 складки, отграничивающие вентральную часть 
клетки, образующую псевдоподии
• 2 жгутика, передний прикрыт цитоплазматическим «хоботком»
• трубчатые кристы митохондрий
• бактериоворы

Apusomonas



Супергруппа 
заднежгутиковые

Царство Грибы (Mycota) Царство многоклеточные 
животные (метазои) (Metazoa)



Супергруппа Opisthokonta
(Заднежгутиковые)

• пластинчатые кристы митохондрий
• типичен 1 задний жгутик
• нет фотосинтезирующих представителей

Holozoa (все животные)
Holomycetes (Nucletmycea) (все грибы):  
некоторые амебы (нуклеарииды), 
несколько ветвей специализированных 
внутриклеточных паразитов (афелиды, 
микроспоридии, криптомицеты); 
хитридиевые грибы; безжгутиковые грибы
и «собственная» группа слизевиков 

(фонтикулиды). 
-



Мегагруппа Diaphoretickes

Объединена на основе молекулярных 
данных.
Его представители склонны к освоению 
толщи воды и к приобретению фотосинтеза 
(причем некоторые от него потом успели 
отказаться). 

Archaeplastida (включая Cryptista)
SAR
Haptista



Происхождение пластид



Происхождение 
пластид

Front. Ecol. Evol., 17 October 2014 | 
doi: 10.3389/fevo.2014.00066

Primary endosymbiosis and the 
evolution of light and oxygen sensing 
in photosynthetic eukaryotes







Nature Ecology & Evolution. 2020. DOI: 10.1038/s41559-020-1221-7.



Супергруппа Архепластидные

большинство подвижных клеток с двумя передними жгутиками; 
митохондрии с пластинчатыми кристами; 
пластиды произошли от цианобактерий

Диафоретики = Двужгутиковые (Bikonta)



Global tree of eukaryotes from a consensus of phylogenetic evidence (in particular, 

phylogenomics), rare genomic signatures, and morphological characteristics. 

Burki F Cold Spring Harb Perspect Biol 2014;6:a016147

©2014 by Cold Spring Harbor Laboratory Press



Cryptysta



Супергруппа САР (SAR)
(Хромальвеоляты)

Царство Страменопилы (Stramenopila)

Царство Альвеоляты (Alveolata)

Царство Ризарии (Rhizaria)

подвижные клетки чаще с двумя передними жгутиками;
кристы в митохондриях трубчтые
пластиды произошли в результате вторичного эндосимбиоза.



Microbial Diversity in the Eukaryotic SAR Clade: Illuminating the Darkness Between Morphology and Molecular 

Data
BioEssays, Volume: 40, Issue: 4, First published: 07 March 2018, DOI: (10.1002/bies.201700198) 



Царство Ризарии (Rhizaria)
Одноклеточные организмы с филозными псевдоподиями;
жгутики передние;
кристы в митохондриях трубчатые;
пластиды произошли или от цианобактерий, 
или от зеленых водорослей

Паразитические миксомицеты, Хлорарахниофитовые водоросли, 
раковинные амебы, радиолярии, фораминиферы

Диафоретики =Двужгутиковые (Bikonta)
Супергруппа САР (SAR)



Ризарии

Euglypha

Paulinella

феодария

акантария радиолярия

фораминифера



Advances in Botanical Research

Volume 84, 2017, Pages 359-393





Царство Страменопилы
(Stramenopila)

Диафоретики = Двужгутиковые (Bikonta)
Супергруппа САР (SAR)

На одном жгутике в два ряда расположены трехчастные мастигонемы

Охрофитовые водоросли, оомицеты, 
сетчатые миксомицеты





Царство Альвеоляты (Alveolata)

Диафоретики = Двужгутиковые (Bikonta)
Супергруппа САР (SAR)

Под цитоплазматической мембраной находятся альвеолы
(пузырьки, покрытые мембраной)

Инфузории, Апикомплексы, Динофиты



Царство Альвеоляты (Alveolata)



Мерозоит возбудителя малярии



Диафоретики = Двужгутиковые (Bikonta

Супергруппа Haptista

Подвижные клетки чаще с двумя передними 
жгутиками, между которыми имеется 
придаток - гаптонема;
кристы в митохондриях трубчатые
Сложные пластиды



Мегагруппа Экскаваты

• на вогнутой (= брюшной) стороне клетки имеется борозда
• борозда участвует в формировании пищеварительных вакуолей

[часто мелкая и называется клеточной глоткой]
• митохондрии при наличии с дисковидными кристами
• половой процесс неизвестен
• жгутики в числе 1-8, различного строения
• группа расформирована в 3 царства

Metamonada
Discoba
Malawimonadidae



? Супергруппа Экскавата (Excavata)
Одноклеточные организмы с бороздой;
жгутиков чаще 2;
кристы могут быть дисковидными;
пластиды произошли от зеленых водорослей.



Царство Metamonada

• анаэробы/микроаэрофилы
• митохондрии редуцированы и лишены генома или отсутствуют
• базальные тела жгутиков в типе собраны в кинетиды по 4

Fornicata
Parabasalia
Preaxostyla



Царство Discoba

• чаще сохраняются митохондрии с дисковидными кристами
• предковая форма 2-жгутиковая

4 клады, в т.ч.

Jakobida
Heterolobosea
Euglenozoa





На рисунке приведено эволюционное древо, 
полученное в результате анализа 
транскриптомов эукариот. Длина ветвей 
соответствует числу нуклеотидных замен, 
цифры обозначают уровни поддержки. 
Иллюстрация из Nature, 2018. V. 564. № 7736. P. 
410–414.



Дерево 2020



Telonema ТСАР

http://nordicmicroalgae.org/taxon/Telonema?media_id=Telon
ema_1.gif



ГАПТИСТА
Haptista включает водоросли-гаптофиты и центрохелиды. Гаптофиты, особенно 
кальцифицирующие кокколитофориды (например, Emiliania huxleyi ), играют решающую 
роль в морских экосистемах и глобальных биогеохимических циклах. Центрохелиды -
свободноживущие простейшие с лучеподобными псевдоподиями, поддерживаемыми 
микротрубочками (аксоподиями), которые исходят от сферического тела 
клетки. Раппемонады – небольшая группа простейших, описанная в 2011 г с неясным 
филогенетическим родством. Раппемонады - это уникальные, широко распространенные, 
предположительно фотосинтезирующие водоросли, которые отсутствуют в современных 
моделях экосистем. 



КРИПТИСТА
Cryptista содержит криптомонады, катаблефариды и недавно 
обнаруженные Palpitomonas (обе линии - загадочные гетеротрофные жгутиконосцы).



Недавно была открыта новая группа -
Rhodelphis - и в филогеномном
анализе показано, что она является сестринской 
красным водорослям . Родельфис -
гетеротрофный жгутиконосец, но данные о 
последовательности генов предполагают, что он 
имеет нефотосинтетическую первичную 
пластиду.

Пикозоа - тип морских планктонных протистов 
неясного систематического положения. По 
состоянию на 2015 год, в типе описан один вид 
Picomonas judraskeda. Кроме того, к данной 
группе относят большое количество 
последовательностей генов рибосомных РНК, 
полученных с помощью методов метагеномики.



CRuM

CRuMs представляет собой новую 
предложенную супергруппу, названную 
аббревиатурой ее составляющих членов: 
коллодиктиониды (син. Дифиллеиды) + 
ригифилида + мантамонас . Эти три 
свободноживущих таксона простейших 
имеют очень разные базовые морфологии 
(плавающие жгутиковые, амебоидные 
клетки c филозными псевдоподиями и 
крошечные скользящие клетки, 
соответственно)


