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Свойства логарифмов  

и показательных выражений. Задание 

15 из профильного ЕГЭ. 

Что мы сегодня  

будем изучать? 



Вспоминаем свойства логарифмов 
 

Обычно для преобразования выражений, содержащих 

логарифмы, используется основное логарифмическое 

тождество. 

 

А также следующие основные свойства логарифмов: 

• 𝐥𝐨𝐠𝒂 𝟏 = 𝟎 для любого 𝒂 > 𝟎, 𝒂 ≠ 𝟏  
• 𝐥𝐨𝐠𝒂 𝒂 = 𝟏 при 𝒂 > 𝟎, 𝒂 ≠ 𝟏 

• 𝐥𝐨𝐠𝒂 𝒂ᵖ = 𝒑 для любого 𝒑 и 𝒂 > 𝟎, 𝒂 ≠ 𝟏  
• 𝐥𝐨𝐠𝒂(𝒙𝒚) = 𝐥𝐨𝐠𝒂 𝒙 + 𝐥𝐨𝐠𝒂 𝒚 , при 𝒂 > 𝟎, 𝒂 ≠ 𝟏, 𝒙 > 𝟎, 𝒚 > 𝟎 

Данное свойство легко обобщается на любое число  

сомножителей. 

• 𝒍𝒐𝒈𝒂
𝒙

𝒚
= 𝒍𝒐𝒈𝒂 𝒙 − 𝒍𝒐𝒈𝒂 𝒚, при 𝒂 > 𝟎, 𝒂 ≠ 𝟏, 𝒙 > 𝟎, 𝒚 > 𝟎  

• 𝒍𝒐𝒈𝒂 𝒃ᵖ = 𝒑 ∙ 𝒍𝒐𝒈𝒂 𝒃 для любого 𝒑 и 𝒂 > 𝟎, 𝒂 ≠ 𝟏, 𝒃 > 𝟎  

=> 𝒍𝒐𝒈𝒂 𝒃
𝒏

=
𝟏

𝒏
𝒍𝒐𝒈𝒂 𝒃, где 𝒂 > 𝟎, 𝒂 ≠ 𝟏, 𝒃 > 𝟎, 𝒏 ∈ ℕ 

• 𝒃𝒍𝒐𝒈𝒂 𝒄 = 𝒄𝒍𝒐𝒈𝒂 𝒃, где 𝒂 > 𝟎, 𝒂 ≠ 𝟏, 𝒃 > 𝟎, 𝒄 > 𝟎 

 

𝒂𝒍𝒐𝒈𝒂 𝒃 = 𝒃, 𝒂 > 𝟎, 𝒂 ≠ 𝟏, 𝒃 > 𝟎 



Вспоминаем свойства  

логарифмов-2 
 

Последним приведем еще одно полезное 

свойство и три его следствия 
 

• 𝒍𝒐𝒈𝒂 𝒃 =
𝒍𝒐𝒈𝒄 𝒃
𝒍𝒐𝒈𝒄 𝒂

, где 𝒂 > 𝟎, 𝒂 ≠ 𝟏, 𝒃 > 𝟎, 𝒄 > 𝟎, 𝒄 ≠ 𝟏 

• 𝒍𝒐𝒈𝒂 𝒃 =
𝟏

𝒍𝒐𝒈𝒃 𝒂
, где 𝒂 > 𝟎, 𝒂 ≠ 𝟏, 𝒃 > 𝟎, 𝒃 ≠ 𝟏 

• 𝒍𝒐𝒈𝒂𝒒 𝒃ᵖ=
𝒑

𝒒 
 𝒍𝒐𝒈𝒂 𝒃, при 𝒂 > 𝟎, 𝒂 ≠ 𝟏, 𝒃 > 𝟎, 𝒒 ≠ 𝟎 

• 𝒍𝒐𝒈𝒂𝒒 𝒂ᵖ =
𝒑

𝒒 
 при 𝒂 > 𝟎, 𝒂 ≠ 𝟏, 𝒒 ≠ 𝟎 

 



Свойства показательных  

выражений 

Для любых действительных чисел a, b>0 и 

любых действительных x, y справедливы 

следующие равенства 

• 𝒂𝒙 ∙ 𝒂𝒚 = 𝒂𝒙+𝒚 

•
𝒂ˣ

𝒂ʸ
= 𝒂𝒙−𝒚 

• (𝒂𝒙)𝒚 = 𝒂𝒙𝒚 

• (𝒂𝒃)𝒙= 𝒂𝒙𝒃𝒙 

• (
𝒂

𝒃
)𝒙= 

𝒂ˣ

𝒃ˣ
 



Задание №1 

Решите неравенство: 

𝟔ˣ − 𝟒 ∙ 𝟑ˣ

𝒙 ∙ 𝟐ˣ − 𝟓 ∙ 𝟐ˣ − 𝟒𝒙 + 𝟐𝟎
≤

𝟏

𝒙 − 𝟓
 



Задание №2 

Решите неравенство: 

𝒍𝒐𝒈𝟏𝟏(𝟖𝒙𝟐 + 𝟕) − 𝒍𝒐𝒈𝟏𝟏(𝒙𝟐 + 𝒙 + 𝟏) ≥ 𝒍𝒐𝒈𝟏𝟏(
𝒙

𝒙 + 𝟓
+ 𝟕) 



𝐥𝐨𝐠𝟓

𝟐

𝒙
+ 𝟐 − 𝐥𝐨𝐠𝟓(𝒙 + 𝟑) ≤ 𝐥𝐨𝐠𝟓

(𝒙 + 𝟔)

𝒙𝟐
 

Задание №3 

Решите неравенство: 



𝐥𝐨𝐠𝟒(𝟔𝟒𝒙)

𝐥𝐨𝐠𝟒 𝒙 − 𝟑
+

𝐥𝐨𝐠𝟒 𝒙 − 𝟑

𝐥𝐨𝐠𝟒(𝟔𝟒𝒙)
≥

𝐥𝐨𝐠𝟒 𝒙𝟒 + 𝟏𝟔

𝐥𝐨𝐠²𝟒 𝒙 − 𝟗
 

Задание №4 

Решите неравенство: 



Материалы, рекомендованные  

к самостоятельному повторению 
 

 

1. Открытый банк заданий ЕГЭ 

https: //fipi.ru/ege/otkrytyy-bank-zadaniy-ege 

 

2. Образовательный портал  

«СДАМ ГИА. Решу ЕГЭ» 

https: //ege.sdamgia.ru 

 

3. Книги и пособия по профильной математике под 

редакцией И.В. Ященко и А.В. Семёнова 


