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ГОТОВИМСЯ К ЕГЭ



Состав Солнечной системы



 

Основные формулы



Основные формулы



Смена времен года обусловлена наклоном оси вращения планеты к 
перпендикуляру к плоскости орбиты (наличием угла   ).

Если наклон мал (   < 5°~7°), то смены времен года практически нет.



 

Название 
планеты

Среднее 
расстояние от 
Солнца (в а.е.)

Диаметр в 
районе 
экватора, км

Наклон оси 
вращения

Первая 
космическая 
скорость, км/с

Меркурий 0,39 4879 3,01
Венера 0,72 12 104 7,33
Земля 1,00 12 756 7,91
Марс 1,52 6794 3,55
Юпитер 5,20 142 984 42,1
Сатурн 9,58 120 536 25,1
Уран 19,19 51 118 15,1
Нептун 30,02 49 528 16,8



 

Звезды



=+

название абсолютной звездной величины М.

Звезды



Спектральный 
класс

Температура 
поверхности, К

Цвет Примеры звезд

O 30000-60000 голубой сигма Ориона

B 10000-30000 бело-голубой Ригель

A 7500-10000 белый Вега, Сириус, Денеб

F 6000-7500 желто-белый Процион

G 5000-6000 желтый
Солнце, Капелла, 
альфа Центавра

K 3500-5000 оранжевый Арктур, Поллукс

M 2000-3500 красный Бетельгейзе

Спектральная классификация звезд



Диаграмма Герцшпрунга -  Рассела



Галактики



Типы галактик



Эллиптические:

Спиральные:

Типы галактик



Спиральные пересеченные:

Неправильные:

Типы галактик



Закон Хаббла

Значение Н0 определяется по наблюдениям галактик, расстояния до которых 
измерены без помощи красного смещения (прежде всего, по ярчайшим звёздам 
или цефеидам). Большинство независимых оценок Н0 дают для этого параметра 
значение 66—78 км/с на мегапарсек. Это означает, что галактики, находящиеся на 
расстоянии 100 мегапарсек, удаляются от нас со скоростью 6600—7800 км/с. В 
настоящее время (2019 год) значения, полученные путём вычисления расстояний 
до галактик по светимости наблюдающихся в них цефеид на космическом 
телескопе  Хаббла, дают оценку 74,03 ± 1,42 (км/c)/Мпк, а значения, полученные с 
помощью измерения параметров реликтового излучения на космической 
обсерватории  «Планк», показали значение 67,4 ± 0,5 (км/c)/Мпк по состоянию на 
2018 год.

Проблема оценки Н0 осложняется тем, что, помимо космологических скоростей, 
обусловленных расширением Вселенной, галактики ещё обладают собственными 
(пекулярными) скоростями, которые могут составлять несколько сотен км/с (для 
членов массивных скоплений галактик — более 1000 км/с). Это приводит к тому, что 
закон Хаббла плохо выполняется или совсем не выполняется для объектов, 
находящихся на расстоянии ближе 10—15 млн св.  лет, то есть как раз для тех 
галактик, расстояния до которых наиболее надёжно определяются без красного 
смещения.

Возраст Вселенной, определенный по закону Хаббла, составляет:



На рисунке представлена диаграмма Герцшпрунга-Рассела.

Выберите два утверждения о звездах, которые соответствуют диаграмме.

1. Температура поверхности звезд спектрального класса G в 2 раза выше 
температуры поверхности звезд спектрального класса A.

2. Звезда Бетельгейзе относится к сверхгигантам, поскольку её радиус почти в 1000 
раз превышает радиус Солнца.

3. Плотность белых карликов существенно меньше средней плотности гигантов.
4. Звезда Антарес имеет температуру поверхности 3300 К и относится к звездам 

спектрального класса А.
5. «Жизненный цикл» звезды спектрального класса К главной последовательности 

более длительный, чем спектрального класса В главной последовательности.


