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Зарождение квантовой физики

1900 г. Гипотеза М. Планка   - энергия излучается порциями. 
Частота излучения 
пропорциональна энергии.

Опыт Резерфорда 1908 г.



(Об этом указывалось М.Планком в 1900 г. и А.Эйнштейном в 1905 году).



водорода:



Спектр водорода



Спектр водорода

Фотон - частица 
(локализованная в 
пространстве 
электромагнитная 
волна), обладающая 
энергией и импульсом:

-  импульс фотона

-  энергия фотона

Совпадение линий в 
двух спектрах говорит 
о наличии этого 
вещества в смеси.
В смеси Б есть только 
вещества А и В. 
Других веществ нет.



Лазеры

А. Эйнштейн 1916 г. предсказал
возможность осуществить вынужденное излучение.
Уникальность свойств лазерного излучения: 
монохроматическое, плоско поляризованное, 
однонаправленное.
 
Сферы применения излучения:
медицина, промышленность,
военная техника, передача и
хранение информации, бытовая
техника и др.



1. Сила тока насыщения прямо пропорциональна интенсивности падающего 
излучения.
2. Максимальная кинетическая энергия фотоэлектронов прямо 
пропорциональна частоте падающего излучения.
3. Фотоэффект начинается при некоторой минимальной частоте 
(максимальной длине волны), называемой красной границей фотоэффекта. 
Величина этой частоты зависит только от свойств самого вещества                        
и состояния его поверхности.
4. Иногда выделяют в виде четвертого закона фотоэффекта тот факт,                         
что процесс идет практически безынерционно.
(Этот факт противоречит классической физике. По классическим законам 
этот процесс требовал некоторого времени на раскачивание электрона)

Фотоэффект. А.Г. Столетов. А. Эйнштейн



Теория фотоэффекта

Фотоэффект бывает внешний и внутренний. 
Применяется в современных технологиях.

А. Эйнштейн 1905 г.

- формула Эйнштейна для фотоэффекта

Энергия фотона расходуется на работу выхода и на сообщение 
кинетической энергии вырванному электрону. 



 
Световое давление

Эволюция и экология  Солнечной системы, строение звезд,
динамика космических облаков газа, солнечный парус, УТС. 



8. Открытие радиоактивности А. Беккерелем 1897 год.
Опыт Вилларда 1900 г. Неоднородность радиоактивного 
излучения.

9. Свойства     -частиц. Опыт Резерфорда 1903 г.
Опыт Резерфорда и Ройдса 1909 г.

Правила смещения.

10. Опыт Резерфорда 1919 г. Ядерная реакция. Открытие 
протона.

 
11. Открытие нейтрона 1932 г. Д. Чедвик.



Состав атомного ядра. Иваненко Д.Д. и Гейзенберг В. 1932 г.

32

72,61(2)

Ge
германий

порядковый 
номер  = Z

 относительная 
масса =

массовое число А

А= Z+N - массовое число складывается из числа протонов и числа нейтронов.



Энергия связи. Дефект масс.
 

 

 

 

 

 

- энергия связи



 

Закон радиоактивного распада

 



 
Задачи:



 
Задачи:

1. С
2. В
3. D
4. Е


