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Cpepa o6utaHua — BCe YC/TOBUS YKXUBOU U
HEXXNBOU NpPpUPOLAbI, OKPY>XXaloLLME OPraHU3M,
C KOTOPbIMU OH HaXoauUTCA B NMPAMbIX UMK
KOCBEHHbIX B3aUMMOOTHOLLEHUAX.

JdKosiornyeckme pakKTopbl — oTAENIbHbIE
3N1eMeHTbl cpenbl 06UTaHUSA, CNOCobHble
OKa3blBaTb BIUAHNE HA OPraHU3Mbl,
nonynaunm n npupoaHble coobLuecTBa.



Knaccudumnkauuma
3KONOrMYecKux dGaKTopos.

[To KOMMOHEeHTaM cpeabl:

1. Abnotnyeckme paKTopbl — BCE€ 3N1I€MEHTHI
HeXXMBOU Npupoabl ( cBeT, TeMnepaTtypa,
BJTAXXHOCTb, AaBfiIeHUe, CTPYKTypa U1 COCTaB
nousbl, penbed MecTHOCTU U Op.).

2. bnotnyeckue pakrtopbl — Bce GOopMbl
B3aMMoOOeNCTBUSA XXUBbIX OPraHM3MOB ApPYr C

Opyrom.

3. AHTponoreHHble ¢paKTopbl — pa3Hoo6pa3Hble
dopMbl peaTeNnbHOCTU YerioBeKa.



3AKOH OINMTUMYMA

n6om akonornyeckum GakTop UMeeT onpenenéHHble npeaenobl
MONOXXUTENIbHOIO BIIMSHUSA Ha XXUBble opraHn3Mbl. HegoctaTtouHoe
nn6o N36bITOYHOE UX OEeNCTBUE CKa3blBaeTCA Ha OpraHM3Max
oTpuuaTenbHo.
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KonunyecTtBo ¢paKTopa

« [padumnueckm nogobHaa peakuma opraHMsMa Ha USMeHeHMe 3Ha4YeHnn paKTopa
nsobpa)kaeTca B BUAe KPUBOMN XXU3HeOEeATENbHOCTU (3KOJIOrMYeCKON KPUBOM),
NPy aHanmse KOTOpPOM MOXXHO BblOeNIUTb HEKOTOPbIE TOYKM U 30HbI:

« 30Ha onTMMyMa — 3TO TOT AManasoH aencreusa pakTopa, KOTopbi Hanbonee
6naronpuaTeH Ang XMsHeneaTelbHOCTU.

« 30Hbl NeccumMyMma onpenendaroT OTKIIOHEHUSA OT OoNTUMyMa. B HUX opraHn3Mbl
UCMbITbIBAlOT YrHETEHME.




3AKOH OINMTUMYMA

A
8
=
O ER R WS NN R NN WSS EE NN SN NN NN NN BN NN N N W W ll
uvamadu wekxdag =
L .
iy
nid
3¢
o ill.V-'tll.._.l
=
3] 1
8 £
S =
= = =
[ ] £
| [ 58
.| I
@ whAnuiug 28
3 e .
: ig
=+ a2
iy -
[=1 L %
=
llllllllllllllllll i
313
13
£ |
£
- T T T T .'I
va'trady MKHHL \
L
g
=]
m e

HMuTancusHocTs hakTopa

BENEAHRIOO nWmiERd 9 L00HABHIHELH|A




XapaKTepUCTMKa
abnoTtnyecknx pakTopos

1. CBeT:

PacTteHuqa XUMNBOTHbIE

- cBeToNnto6mBbIe (rennoduThbl); - AHEBHbIE;

- TeHenwobusbie (cuModPuUThbl); - HOYHbIE;

- TeHeBblHOCNUBbIE (PpaKynbTaTUBHDbIE). - CyMepeuYHble.

doTonepmoamnsm — peakumga opraHmamMa Ha
Ce€30HHble U3MeHeHUs OJINHbI OHA U HoY W,
npossnsoLwmecs B KofiebaHUAX MHTEHCUBHOCTM
N XapaKTepa PU3N0NOrmMYecKux npoLL.eccos.



2.TeMnepaTypa.

- y 60NbLUMHCTBA TeMnepaTypHbIK npegen ot 0 no +50 rpapycos;

- TeMnepaTypHbIX gManasoH BbIHOCIUBOCTU OT -50 go +50
rpagycos;

- TepModunbl o6UTaOT NpPU TeMnepaTtype +80 rpaaycos;
- Kpnodunbl Npu TeMnepaTtype -2 rpagyca;
- XNN1aAHOKpPOBHbIE (MOUKUNOTEPMHbDbIE OPraHuU3Mbl);

- TeNJIOKPOBHbIEe (FOMOUOTEPHbIE OPraHU3Mbl)



3. Bna)xHOCTb.

PacTteHuq:

- rmaaTtodunTbl (BOOHbIE pacTeHUSNA: PACKA, anoaes, paecTt v ap.);
- rmapodpuTbl (HazeMHO-BOAHbDbIE: TPOCTHUK, BaxTa, poros,
CTpenonucT u gp.);

- rurpoduTbl (06UTaTENU BNAXKHbBIX MECT Ha cyLle: KaNy>XHULa,
CUTHUK, OCOKa);

- Me30dUThbI (pa3BmBaroLLMECH B HOPMaJibHbIX YCITOBUAX
BFTAXXHOCTW);

- KcepoduTbl (O6UTaTENMN 3aCyLLJIMBDBIX MECT: CaKcay/l, KaKTyC U

ap.).

MpucnocobneHna y pacTeHUM K HegoCTaTKy Baru: rmybokume
KOPHMU, INCTbSA-KOJTIOUKU, BOCKOBOM HaseT, 3arnacatoLime opraHbi,
KOPOTKMN BereTauMoHHbIN nepuoga.

anCI'IOC06ﬂeHMFI Y XNBOTHbIX K HeAOCTaTKYy BJlarmv. 3arnacaHume
)-I-(VIpOBOVI TKaHU — UICTOYHUK MeTabonnyeckomn BOAbl, NIETHHAA
cngd4ykKa, Mmrpaumm B nonNCKax sobl.



JKonornyeckume rpynnbl pacteHnm

1. TmpaTodunTbl (OT rpey. rmpaTtoc -«Boaa», PUTOH - «pacTeHUE») -
BOAHbIE TpaBbl.

KyBLUMHKa



JKonornyeckume rpynnbl pacteHnm

2. TnopodunTbl (OT rped. rmapoc — «BOAHbIN»)

KaMmbiLl TPOCTHUK



JKonornyeckume rpynnbl pacteHnm

3. TnrpoduTbl ( OT rpeyd. rurpa — «Briara»)

Kany>kHuua Linnepyc



JKonornyeckume rpynnbl pacteHnm

4. Me30dunTbl (OT rpey. Me3soc - «cpeagHNnN»)

JTaHAabILW 3eMNaHMnKa

HuBaHukK




JKonornmyeckue rpynnbl pacTeHunm

5. KcepoduThbl (OT rped. Kcepoc — «CyXomn»)

Bep61to)Xba

Cakcayn
KOJTIOYKa



PdopMbl BUOTUHECKUX OTHOLLUEHUM

HenTpanmsm — MeXXxBUgoBoe B3auMoagemcTteme b6MoTnyecKumx
daKTOpOB, NPM KOTOPOM 06a BMAa HE OKa3bliBAalOT HUKAKOIo
BO3OENCTBUA Opyr Ha gpyra. B npupope

UCTUHHDbIN HEUTPASIU3M KpanHe pefoK UMUN AaXKe HEBO3MOXKEH...




PopMbl BUOTUHECKNX OTHOLLUEHUMN

AMeHcanu3M — B3aMMOOTHOLUEHMEe, Koraa aeqaresibHOCTb OQHOro
opraHusMa NpuBOOUT K YFTHETEHUIO OpYyroro, NpuyeM yrHetamLmm
OpraHM3M He rnosy4yaeT HU Nonb3bl, HU Bpepa (enu B cCMeLlaHHOM flecy
3aTeHAI0T JINCTBEHHbIE AepeBbsd; rPMb NneHUUunnn BblgenaeT aHTUGUOTUK,
nopasngaloLWmMm passutue 6akrepun). (- 0)




PopMbl BUOTUHECKNX OTHOLLUEHUMN

CuM6U63 — popMa TeCHbIX B3aUMOOTHOLLEHUIN MeXXay opraHu3MamMu
pa3HbIX BUOOB, MPUN KOTOPOM XOTA 6bl OAMH U3 HUX NoslydaeT ang cebsa
nonb3y. CUMBUOHT - OpraHu3M, y4acTBYOLLUIN B cUM6BUO3e. (+ +)




PdopMbl BUOTUHECKUX OTHOLLUEHUM

MpoTtokoonepauua - popMa cMM6U033a, NP KOTOPOM COBMECTHOEe
CyLLecTBOBaHME BbIrOgHO, HO HE 06a3aTeNIbHO OJ19 COXXUTenem
(HanpuMep, B3aMMOOTHOLLEHUSA paKa-OTLUEeSIbHUKA M1 aKTUHUUN: aKTUHUSA
3aWmLIaeT paKa-oTwesibHUKa 1 UCMOJb3yeT ero B KadecTBe cpeacTBa
nepenBuXeHus).




PdopMbl BUOTUHECKUX OTHOLLUEHUM

MyTyanusm (ot nat. mutual «<B3aMMHbIN») — LLULMPOKO pacrnpocTpaHEHHaS
dopMa B3aUMOMOJIE3HOIO COXXUTENbCTBA, KOraa npucyTcTBue napTHEpa
CTAaHOBUTCA 065a3aTe/IbHbIM YC/TOBMEM CYLLECTBOBaHUSA KaXKOo0ro U3 HUX...




PopMbl BUOTUHECKNX OTHOLLUEHUMN

KoMMeHCcanIn3M - 3To TUMN OTHOLLUEHUIN MeXXAY ABYMS XUBbIMU
opraHu3MaMm, B KOTOPbIX OAUH OpraHMU3M Nony4yaeT Bbiroay oT Apyroro,
He HaBpeauB eMy, HO U He NPUHOCH NoJib3bl. KOMMeHcanbHble BUAbI
MOryT NoslyyaTb OT ApPYyroro Buaa NoMoLlb B NepeaBuXXeHUM, yKpbiTue,
nuLly M 3aWmnTy 6€3 yulep6a v Nonb3bl A1 CBOEro X03MHa
(HaxnebHMYecTBO, KBAapPpTUPAHCTBO, cOTpane3Hmn4yecTBo). (+ 0)

@ Luigi P. Carta



PopMbl BUOTUHECKNX OTHOLLUEHUMN

XUwHuyecTtBo — nobbiBaHME U NoegaHne ogHUM OPraHM3MoM
(XMW HUMKOM) gpyroro (epTBYy), €CNU opraHU3Mbl NpUHagneXxxaTt
K OQHOMY BUAY - KAHHU6anusm. (+ -)




PdopMbl BUOTUHECKUX OTHOLLUEHUM

Mapa3snTmsm — Ucnosib3oBaHMe OAHMM OPraHM3MOM (NapasnToM) Apyroro
(xo351MHaA) B KauecTBe cpeabl 06UTAaHUA U UCTOUHUKA NULK. Pasnuyator
napasuTU3M o6IMraTHbIM U PaKyNnbTaTUBHbLIN. [Napa3nUTU3M TaKXKe MOXKeT
6biTb BPpEMEHHbIM U CTauUOHaPHbIM. Cpeau NapasnToB pasinyaloT
SKTOMapasnuToB U aHAOMNAPaA3UTOB. (+ -)




PdopMbl BUOTUHECKUX OTHOLLUEHUM

KoHKypeHUuUusa — 6opb6ba 3a 04HU U Te XKe YC/TIOBUSA OKpPY)XXatoLen cpeabl
MeXXay pa3HbIMU BUaaMn opraHU3MoOB UMY BHYTPU oAHOro (aepeBbs

B CMeLUaHHOM Nlecy KOHKYPUPYIOT MeXay cobom 3a cBeT, Bnary; XmwiHble
MTULbI N XULLHbIE 3BEPU KOHKYPUPYIOT 3a NULLY — MblLLEBUAHbIX
rpoisyHoB 1 gp.) (--)




AHTponoreHHble daKTopbI

OTpuLUaTesibHble BO3OEUCTBUA — USMEHEHUA cpenbl
o6buTaHuSA, 3arpa3HeHue cpeabl o6UTaHUSA, NU3B1IeYEHUNEe
HEBOCMNOJIHUMbIX MPUPOAHbIX PeCypCcoB, COKpalLleHune
YMCNEHHOCTU BUOOB OPraHU3MOB.

MonoXxutenbHble BO3AENCTBUA — pa3yMHoOe
npeobpasoBaHMe OKpY)KaloLlen cpeabl, BbiBeaeHue
HOBbIX COPTOB KYJIbTYPHbIX PacTe€HUM U NOPOA XXUBOTHbIX,
opraHusauusa oxpaHseMbIX NMPUPOAHbIX TEPPUTOPUN,
COXpaHeHMe YHUKaNbHbIX MPUPOAHbIX O6bEeKTOB.



MpnMepbl 3agaHuUn (MMHNA 26)

CKopoCTb $OTOCMHTE3A 3aBUCUT OT
daKTOpPOB, cCpenun KOTopbiX BblOensoT
CBEeT, KOHLUEHTpaLU o YIIeKUCNoro rasa,
BoAy, TeMnepaTtypy. NouemMy 3atm paKTopbI
ABNAOTCA NTMMUTUPYIOLWUMU Ond
peaKunn ¢oTocuHTE3a?



D1eMeHTbl oTBeTa:

1) nuMuUTUpYytowmm (orpaHmnymBatoLwmin) aktop nobdom pakTop, KOTOPbIA
OorpaHMuYMBaeT NpoLuecc pasBUTUSA UMK CyLLEeCTBOBaAaHUSA OpraHM3Ma, BMaa
Unmn coobLuecTBa.

2) CBeT — UCTOYHUK 3HEpPrmmu Ans cBeToBbIX peaKun GoToCcUHTE3a; NpU
ero HefocTaTKe MUHTEHCUBHOCTb POTOCMHTE3a CHUXKaeTCs;

3) CO2 — OCHOBHOM KOMIMOHEHT peaKUuMM CUHTE3a NMIIoKo3bl (yrneBoaos);
Npuv ero HepJoCTaTKke MHTEHCUBHOCTb POTOCUHTE3a CHUMXKAETCS.

4) Bopa aBnseTca AOHOPOM 3/eKTpoHoB ang 3TL, Tunakouaos B
cBeToBOoM dpase poTocuHTe3a. NMpU HepocTaTKe BoAbl 3aKpblBaloTCH
YCTbULLA, MO3TOMY CHUXKaeTCs NOCTyn1eHue yrneKuUcroro rasa, no3aTtoMy
CHUYKaeTC MHTEHCUBHOCTb POTOCUHTE3A.

5) Bce peakuuun GoTOCUHTE3a OCYLLECTBAAIOTCH NPU y4acTum pepMeHTOB,
AaKTUBHOCTb KOTOPbIX 3aBUCUT OT TeMnepaTypbl.



NMpnMepbl 3agaHuun (MIMHNA 26)

N3BeCTHO, UTO B pa3/IM4YHbIX MecTax
MnaaHeTbl Npeob6s1apaloT pa3finyHbie
6unoreoL,eHo3bl. OT KAKMUX OCHOBHbIX
abnotnyeckmnx pakTopoB 3aBUCUT, KaAKOU
MMEeHHO buoL,eHo3 cdopMUpyeTcs

Ha TOM UM MHOM Yy4acTKe cyLimn?

OTBEeT NoaAcHuTeE.



SJIEMEHTDbI OTBETA:

1. BnaxHocTb (cpeaHeroaoBble ocagKun) — 4YeM MeHblLue
Bfarun, TeM MensieHHee éyngeTt npoucxogunutb MeTabonmsm y
pacTteHunmn (M TeM MeHbLUe byaeT NnepBUYHaSA
NPOOYKTUBHOCTb 3KOCUCTEMBDI).

2. OcBelWwEeHHOCTb (KOSTIMYEeCTBO COJTHEUYHbIX AHEU B roay) —
yeM 6onblue CoNHeYHbIX AHEeNU, TEM aKTUBHEee UAOET
doTocnHTE3 (U TEM BbiLLe NepBUYHAA NPOAYKTUBHOCTb
3KOCUCTEMDI).

3. TemnepaTtypa (cpeaHerogoBas TeMnepaTtypa) — 4yemM
BbiLLe TeMMnepaTypa, TeM aKTUBHee NaeT PoToCUHTE3
(NnpouncxoauT MeTabonmnsMm y pacteHmmn), Ho TeM BbiLle U
noTepu Baru pacteHnaMum (MoOo3ToMy Npu CIIUMLLKOM
BbICOKMX TeMMNepaTypax NpoaAyKTUBHOCTb 3KOCUCTEMDI
CHW)KaeTcH).



NMPUMEPbLI 3BA0AHUN (nnHna 26)

Ha 6o510Tax YacTo NpomnspacTaloT XULLHble pacTeHUS.
O6bACcCHUTe, 019 Yero OHM noepalrT HaceKoMbix? MNMoyemy
B 60/IbLUMHCTBE SKOCUCTEM TaKMUe pacTeHUda He
BCTpe4atlTca?

SJIEMEHTDbI OTBETA:

1. Ha 6onoTax pacTeHMs 4YacTo CTaJ/IKUBalOTCA

c nedMUMTOM a30Ta B cpepe.

2. B 3aTX ycnoBUAX UCTOYHUKOM a30Ta ANd HUX
CTaHOBATCH HaceKOMble, KOTOPbIX OHU NNOBAT
nepeBapuBaloT.

3. B 60/1bLUMHCTBE SKOCUCTEM PAaCTEHMUSA NONyYaloT
OOCTAaTOYHO a30Ta M3 NoYBbl, U UM He TpebyeTca noepaTb

HaCeKOMDbIX.



MPUMEPDbI 3A0AHUW (nuHMs 26)

B uéM MOXKeT 3aKJ/1io4aTbCq Bbiroga OTHOLUEHUU MeXXay
BOAOPOC/IbIO 300XJ/IOPESION U aMEBOU, B KOTOPOM
4acCToO NocenaeTcd 3Ta BOAOpOCnb?

SJIEMEHTDbI OTBETA:

1) AMé6a nocTaBnaeT BOOOPOC/IN a30T, HEO6XOANMDbIN
en Ang nMTaHus, U 3alimLIaeT BOAOPOCsb OT BHELUHUX
YCITOBUMN.

2) Bopopocnb obecneunBaeT aMéby yrinesogamu.
AMéba npo3payHa, U POoTOCUHTES NOET YCNELUHO.

3) Bopgopocnb BblaensieT KMcropopn, KoTopbin
ncnonb3lyetca aMébéom ona gbixaHuda



NMPUMEPDbI 3A0AHUN (nuHMs 26)

B 4eM BblpaXkaeTcH FIpMCFIOCOGJ'IeHHOCTb LBETKOBDbIX paCTeHMl‘;I
K COBMeCTHOMY o6UTaHUIO U nepeKpecrTHoOMy ornblJiIeHUNIo

B JIECHOM coobLuecTBe? YKaXXUTe He MeHee TPEeX NPUN3HaKOoB
I'IpMCI'IOCO6ﬂeHHOCTM.

/1eMeHTbl oTBeTa:
1. ApycHoOe pacnoJsioXXeHune pacTeHnm obecneymBaeT
NCMoJib30BaHMe CBeTa, BOObl U MUHEPasibHbIX COJIEN U3 NMOYBbI;

2. BETpOoOonbl/igeMble pacTeHUA UBETYT 00 pacnyCcKaHUS NINCTBDI,
KOTOpada NnpenaTrcTByeT onbl/ieHUIo (peayumnpoBaH
OKOJTIOLIBETHUK, TbIMMHKU KPYrHble Ha ATMHHbIX ThIYMUMHOUYHbIX
HUTAX, CyXas NblfibLa);

3. HaceKoMoorblNigeMble pacTeHUS 3aLU,BEeTaloT BO BpeM4
nosiBNeHNA HAaCEKOMbIX, KOTOpble o6ecrneuymnBaloT onblieHue
(MMeeTCca apKUMN OKONMOLUBETHUK U HEKTAP)



NMPUMEPbBI 3BA0AHUW (nnHna 26)

YKaXKute He MeHee YyeTblipeX BO3MOXXHbIX
nocnencTtBmun, ecriv B aKOCUCTEME Nyra
CHU3UNTCH YNCNTEeHHOCTb HAaCeKOMbIX-
onblJinTenen.



SJIEMEHTDbI OTBETA

1) coKpalLeHUIo YNCITIEHHOCTU HaceKoOMooMbINgeMbIX pacTeHUMN,
N3MeHeHUo BUO0BOIro cocTaBa pacTeHuUn (nnum, buopasHoobpasme
pacTeHUM ToXKe MOXXeT CHMU3UTbCSH, TaK KaK 3TU HaCeKoMble
CMOCOBCTBYIOT NepPeKpPECTHOMY OMbIJIEHUIO, @ 3TO MCTOYHUK
KOMOWHATUBHOMN U3MEHUYMBOCTU U YUNCIeHHOIro pa3Hoobpa3ung);

2) COKpaLLEeHMIO YNCNTEHHOCTU N USMEHEHMUIO BUAOBOIo COCTaBa
pPacTUTENbHOAAHDbIX YXUBOTHbIX;

3) coKpaLLEeHUIO YNCNTEHHOCTU HAaCEeKOMOSAOHbIX YXUBOTHbIX (UnNu,
HeKOTOopble obuTaTeNnm nyra, KOTopblie NMUTAKOTCA 3STUMU
HaceKOMbIMU, HaNpuMep, HaceKoMosaaHble NTULbl, UX YUCNEHHOCTb
CHMKaeTCH, TaK KaK Y HUX YMeHbLUaeTca KopMoBasa 6a3a B nuue
HaceKOMbIX-onblnuUTenen);

4) CHMKaeTca 6MopasHoobpa3me HaCeKOMbIX, USMEHSAIOTCH Lienu
NMUTaHUA U ceTu NUTaHUA. bBuopasHoob6pasme — BaXKHEeNLINN
KpUTepu yCTOMYMBOCTU SKOCUCTEMDI. (MU, TMYNHKUN HAaCEKOMBbIX-
onbininTenem 3aHMMaloT ocoboe 3BeHO B LLieNu NUTaHug, nx
CHWMXeHMe HebnaronpusaTHO BO3OEeMNCTBYeT Ha paBHOBecUe B Lenu
NMUTaHUA, CHNXXaeTCcs YNCITEHHOCTb XXMBOTHbIX , KOTOPbI€ MUTAIOTCS
3TUMU NNUUYMNHKAMMN).



NMPUMEPbI 3BA0AHUN (nnHus 26)

OG'bFICHMTe, KaK OCyLLUeCTB/I1deTCA peryndumnd
UNCNTEHHOCTU HAaCeKOMDbIX, HACEKOMOAAHDbIX N XULLHDbIX
NTUL B SKOCUCTEMEe CMellaHHOI o fiecCa, eC/1in
UNCITEeHHOCTb HaCeKOMDbIX BO3pacCTaeT.

SJIEMEHTDbI OTBETOB:

1) npyn yBenMYeHNN YNCNEeHHOCTU HAaCeKOMbIX
yBeNIM4mBaeTcs YAC/IeHHOCTb HaCeKOMOAAHbIX MTULL

2) yBeJindyeHne YNClieHHOCTN HaCeKOMOAAHDbIX NMTUL
npmBoaAnUT K yBeJIiIM4HeHUNIO UHNCTTEHHOCTU XULLHbIX NMTUL,

3) yBenunyeHune YNCNeHHOCTU XULLHbIX MTUL, NpuBoaUT
K COKpaLLeHUIO YACITEHHOCTU HAaCceKOMOSAAHbDbIX MTULL U
BO3pPaCTaHUIO YNCTEHHOCTU HAaCeKOMBbIX.



NMPUMEPbI SA0AHUN (NnHKNA 26)

Kakune nemcrBma YenoBekKa NpuUBOOAT K CHUXXEHUIO
6monorn4yeckoro pasHoob6pasma pacteHUn?

SJIEMEHTbI OTBETA:

1) UcTpebneHne MHornx BnaoB (pacTeHUn, 3aHeCeHHbIX B
KPACHYIO KHUTY) CNOCoOB6CTBYET CHUXXEHUIO BMOSToOrm4yecKoro
pa3Hoobpa3uq.

2) OcylleHune 60N0T; BcieacTtBme Yero rmubHyT MHorme
pacTeHus, obuTatowime B faHHOM 6uoreoueHose.

3) Ncnonb3oBaHMe repobmumnaoB NpmMBoAUT K YHUUTOXKEHUIO
COPHSAKOB, YTO B CBOIO oyepenb BegeT K 3aboneBaHUAM
OPYrux pacteHnn (Tak KaKk HET KOHKYpeHLnun).

4) MaccoBas Bblpy6Ka necoB NpUBOAUT K YHUUTOXKEHMUIO
ecTecTBEHHOro 6moreoLeHo3a, TO eCTb BMecTe C
PacTUTENIbHOCTbIO NMOrmbalT gpyrue opraHusMbl (XKUBOTHbIE,
rpubbl, obuTaoLWmMe Ha 4aHHOW TEPPUTOPUN.



NMPUMEPbI SA0AHUWN (nnHMsa 18)

YCTaHOBUTE COOTBETCTBMUE MeXay
npuMepamMm  TUNOM OTHOLLEHUU
OpraHU3MoOB B 3KOCUCTEME.

NMPUMEPDI TUM OTHOLLEHMA
A) pacnpocTpaHeHMe MNbifbLbl 1) cuMmbuos
HEeKOTOPbIX PaCTEHMUN OOHUM BMOOM HaCceKOMbIX
B) akyna v pbi6a-npuannano 2) KOMMEHCaNn3M

B) opxupewun, nocensaoLimecs
Ha pepeBbaX

') 6aKkTepuun B opraHusme
YyenoBeKa U XXUBOTHbIX

) kny6eHbKoOBble 6aKTepum
E) MUKopU3a

OoTBeT: 122111.



NMPUMEPbI SAOAHUWU (nnHMsa 18)

YCTaHOBUTE COOTBETCTBME MeXXay NpMMepaMm U TUNnamm
MEeXXBUAOBOINO B3aUMOAEUCTBUSA: K KaXXO0M NO3ULUMN,
O0AHHOM B NepBOM cTonbue, nogbdepnTte COOTBETCTBYIOLLYIO
MoO3nLUIO U3 BTOPOIo cTos1bL,a.

NMPUMEP TUMN
A. LLNPOKNN NeHTel U LWYyKa 1. napasnTmnsm
B. nnoabl penemMHuKa v WepcTb cob6akn 2. KOMMEHcanusMm
B. )kab6a nnu auiepuua B Hope CypkKa (HaxnebHU4YecTBO)

. NeTpoB KpecT u nnna
0. pacteHua annduTbl m
TponuyeckKue gepeBbs

OTBeT: 12212



NMPUMEPDbI SAOAHUN (nuHus 17)

BbibepuTte Tpu BEPHbIX OTBETA U3 LLECTU U
3anuwinTe B Tabnuuy undpbl, Nog KOTOPbIMU OHU
yKa3aHbl. Kakmne ns pakrtopoB cpenbl MOTyT 6biTb
orpaHuyuBaowWmMnM ana pyvybesou popenn?

1) npecHaqa Boaa

2) copoep)aHue kKucnopopa MmeHee 1,6 mMr/n
3) TeMnepaTypa Boabl +29 rpaaycos

4) conéHocTb BoAbI

5) ocBeLLEHHOCTb BOgOEMaA

6) CKOPOCTb TeUEHUSA PEKMU

OTBeT: 234



NMPUMEPbI 3A0AHUN (nuHMs 17)

BbibepuTte Tpu BEpHbIX OTBETA U3 LLECTU U
3anuwinTe undpbl, Nog KOTOPbIMMY OHU YKa3aHbl.
YKaxxute $daKTopbl, perynmpyroLime YNCNeHHOCTb
nonynauumn ryceHul, 6aboukmn-6enaHKu B
YCTOMUYNBOM BMoreoLeHose.

1) XULLHUKU U NapasuThbl

2) doTonepuoansm

3) ra3oBbin COCTaB aTMocdepbl
4) BHYTPUBMOOBAA KOHKypeHUuus
5) cocTaB nouyBbl

6) EMKOCTb cpeabl

OTBeT: 146.



MPUMEPDbI SAOAHUN (nuHus 17)

Mpucnocob6neHneM pacTeHUM K XXU3HU B
3aCYLUJIMBbIX YCITOBUAX CITYXXUT

1) Hannyme BOCKOBOIO Hasl€Ta Ha INCTbAX

2) uBeTeHue 00 pacnycKaHug NINCTbEB

3) o6pasoBaHNE MHOIMOYUCEHHbIX YCTbUL, HA
NTNCTbAX

4) cnoCcoOBHOCTb HaKan/IMBaTb BoAoy B TKaHAX

5) apycHoe pacnosioxeHne opraHU3MoB

6) rny6oKo yxoadLlaa B No4YBY KOpHeBasA cUcCTeMa

OTBerT: 146.



NMPUMEPDI 3A0AHUN (nnHMs 17)

Kakune n3s nepeyuuncrnieHHbIX $aKTopoB
OKpYy)XalLieun cpeabl OTHOCATCA K
aHTponoreHHbIM? BblbepuTte Tpn BEpPHbIX
NMPpuU3HakKa U3 LWeCcTu 1 3anuwinTte umdpbl, noa
KOTOPbIMU OHU YKa3aHbl.

1) TeMnepaTypa BO3Oyxa

2) 3arpsa3HeHune NapHUKOBbIMU ra3amMm

3) Hannuune He nepepabaTbiBaeMoro Mycopa
4) Hann4yue pgoporu

5) ocBeLLEHHOCTDb

6) KOHUEeHTpaumna Kucnopoaa

OTBeT: 234.



MPUMEPDbI 3SAOAHUN (nuHus 17)

BbibepuTe TPU BEPHbIX OTBETA U3 LLECTU U
3anuMwiunTe B Tabnuuy umndpbl, Nog KOTOPbIMU OHU
yKa3aHbl. Kakne 6unortnyeckume paKtopbl MOTyT
NMPUBECTU K YBEJTMYEHUIO YNCITEHHOCTH
MbILLEBUOHDbIX NPbI3YHOB B €/TOBOM Jlecy?

1) cCOKpaLleHne YNCNEHHOCTU COB, €XXeun, Inc
2) 60/1bLLON YPOXKan CEMSAH enu

3) yBennyeHune YNCrieHHOCTU NnapasmnToB

4) pybKa nepeBbeB

5) rny60oKnin CHe)XXHbI NOKPOB 3MMOM

6) yMeHbLlUeHUe YNCITEHHOCTU NapasnToB

OTBerT: 126.



MPUMEPDbI 3SAOAHUN (nuHna 17)

BbibepuTe Tpu BepPHbIX OTBETA U3 LUECTU U 3anuLumTe
B Ta6bnuuy umndpbl, Noa KOTOPbIMU OHU YKa3aHbl.
BcnepcrBue cBeaeHUS 1ecoB Ha OBLUUPHDbIX
TeppUTOpPUAX NpomnucxoouT

1) HapyLUeHune BOAHOIoO peXXmMa mn onycTtbiIHMBaHUe
2) 3po319a 1 BbiIBETPUBAHME MNOYBbDI

3) CHMXeHUe NapHMKoBOro adpdPpeKTa

4) yMeHbLLueHne 6uopasHoobpasuda

5) nsMeHeHue HanpaBfieHNN BO3AOYLUHbIX MOTOKOB

6) noBblLLEHNE MHTEHCUBHOCTM BbiNMageHUa OCaaKoB

OTBeT: 124.



	БИОЛОГИЯ �11 класс�Урок №5
	Среда обитания – все условия живой и неживой природы, окружающие организм,  с которыми он находится в прямых или косвенных взаимоотношениях. ����Экологические факторы – отдельные элементы среды обитания, способные оказывать влияние на организмы, популяции и природные сообщества.���
	Классификация�экологических факторов.��По компонентам среды:��1. Абиотические факторы – все элементы неживой природы ( свет, температура, влажность, давление, структура и состав почвы, рельеф местности и др.).��2. Биотические факторы – все формы взаимодействия живых организмов друг с другом.��3. Антропогенные факторы – разнообразные формы деятельности человека.
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	Элементы ответа:
	Примеры заданий (линия 26)
	ЭЛЕМЕНТЫ ОТВЕТА:��1. Влажность (среднегодовые осадки) — чем меньше влаги, тем медленнее будет происходить метаболизм  у растений (и тем меньше будет первичная продуктивность экосистемы).��2. Освещённость (количество солнечных дней в году) — чем больше солнечных дней, тем активнее идёт фотосинтез (и тем выше первичная продуктивность экосистемы).��3. Температура (среднегодовая температура) — чем выше температура, тем активнее идёт фотосинтез (происходит метаболизм у растений), но тем выше        и потери влаги растениями (поэтому при слишком высоких температурах продуктивность экосистемы снижается).�
	ПРИМЕРЫ ЗАДАНИЙ  (линия 26) ��На болотах часто произрастают хищные растения. Объясните, для чего они поедают насекомых? Почему в большинстве экосистем такие растения не встречаются?��ЭЛЕМЕНТЫ ОТВЕТА:��1. На болотах растения часто сталкиваются                        с дефицитом азота в среде.�2. В этих условиях источником азота для них становятся насекомые, которых они ловят                        и переваривают.�3. В большинстве экосистем растения получают достаточно азота из почвы, и им не требуется поедать насекомых.
	ПРИМЕРЫ ЗАДАНИЙ (линия 26) ��В чём может заключаться выгода отношений между водорослью зоохлореллой и амёбой, в которой часто поселяется эта водоросль?��ЭЛЕМЕНТЫ ОТВЕТА:��1) Амёба поставляет водоросли азот, необходимый ей для питания, и защищает водоросль от внешних условий.��2) Водоросль обеспечивает амёбу углеводами. Амёба прозрачна, и фотосинтез идёт успешно.��3) Водоросль выделяет кислород, который используется амёбой для дыхания
	ПРИМЕРЫ ЗАДАНИЙ (линия 26) ��В чем выражается приспособленность цветковых растений к совместному обитанию и перекрестному опылению            в лесном сообществе? Укажите не менее трех признаков приспособленности. ��Элементы ответа:�1. ярусное расположение растений обеспечивает использование света, воды и минеральных солей из почвы;��2. ветроопыляемые растения цветут до распускания листвы, которая препятствует опылению (редуцирован околоцветник, тычинки крупные на длинных тычиночных нитях, сухая пыльца);��3. насекомоопыляемые растения зацветают во время появления насекомых, которые обеспечивают опыление (имеется яркий околоцветник и нектар)
	ПРИМЕРЫ ЗАДАНИЙ (линия 26)����Укажите не менее четырех возможных последствий, если в экосистеме луга снизится численность насекомых-опылителей.��
	ЭЛЕМЕНТЫ ОТВЕТА��1) сокращению численности насекомоопыляемых растений, изменению видового состава растений (или, биоразнообразие растений тоже может снизиться, так как эти насекомые способствуют перекрёстному опылению, а это источник комбинативной изменчивости и численного разнообразия);� �2) сокращению численности и изменению видового состава растительноядных животных;� �3) сокращению численности насекомоядных животных (или, некоторые обитатели луга, которые питаются этими насекомыми, например, насекомоядные птицы, их численность снижается, так как у них уменьшается кормовая база в лице насекомых-опылителей);� �4) Снижается биоразнообразие насекомых, изменяются цепи питания и сети питания. Биоразнообразие — важнейший критерий устойчивости экосистемы. (или, личинки насекомых-опылителей занимают особое звено в цепи питания, их снижение неблагоприятно воздействует на равновесие в цепи питания, снижается численность животных , которые питаются  этими личинками).
	ПРИМЕРЫ ЗАДАНИЙ (линия 26) ��Объясните, как осуществляется регуляция численности насекомых, насекомоядных и хищных птиц в экосистеме смешанного леса, если численность насекомых возрастает.��ЭЛЕМЕНТЫ ОТВЕТОВ:��1) при увеличении численности насекомых увеличивается численность насекомоядных птиц� �2) увеличение численности насекомоядных птиц приводит к увеличению численности хищных птиц� �3) увеличение численности хищных птиц приводит к сокращению численности насекомоядных птиц и возрастанию численности насекомых.
	ПРИМЕРЫ ЗАДАНИЙ (линия 26) ��Какие действия человека приводят к снижению биологического разнообразия растений?��ЭЛЕМЕНТЫ ОТВЕТА:��1) Истребление многих видов (растений, занесенных в красную книгу) способствует снижению биологического разнообразия.��2) Осушение болот; вследствие чего гибнут многие растения, обитающие в данном биогеоценозе.��3) Использование гербицидов приводит к уничтожению сорняков, что в свою очередь ведет к заболеваниям других растений (так как нет конкуренции).��4) Массовая вырубка лесов приводит к уничтожению естественного биогеоценоза, то есть вместе с растительностью погибают другие организмы (животные, грибы, обитающие на данной территории.� �
	ПРИМЕРЫ ЗАДАНИЙ  (линия 18)��Установите соответствие между примерами и типом отношений организмов в экосистеме.� �ПРИМЕРЫ �A) распространение пыльцы � некоторых растений одним�Б) акула и рыба-прилипало                      �B) орхидеи, поселяющиеся �на деревьях�Г) бактерии в организме� человека и животных�Д) клубеньковые бактерии�Е) микориза� �Ответ: 122111.
	ПРИМЕРЫ ЗАДАНИЙ (линия 18) ��Установите соответствие между примерами и типами межвидового взаимодействия: к каждой позиции, данной в первом столбце, подберите соответствующую позицию из второго столбца.� �         ПРИМЕР                                                                ТИП�А. широкий лентец и щука                           1. паразитизм  �Б. плоды репейника и шерсть собаки      2. комменсализм �В. жаба или ящерица в норе сурка           (нахлебничество) �Г. петров крест и липа�Д. растения эпифиты и �тропические деревья� �Ответ: 12212
	�ПРИМЕРЫ ЗАДАНИЙ (линия 17) ���Выберите три верных ответа из шести и запишите в таблицу цифры, под которыми они указаны. Какие из факторов среды могут быть ограничивающими для ручьевой форели?� �1) пресная вода�2) содержание кислорода менее 1,6 мг/л�3) температура воды +29 градусов�4) солёность воды�5) освещённость водоёма�6) скорость течения реки���Ответ: 234
	ПРИМЕРЫ ЗАДАНИЙ (линия 17) ��Выберите три верных ответа из шести и запишите цифры, под которыми они указаны. Укажите факторы, регулирующие численность популяции гусениц бабочки-белянки в устойчивом биогеоценозе.� �1) хищники и паразиты�2) фотопериодизм�3) газовый состав атмосферы�4) внутривидовая конкуренция�5) состав почвы�6) ёмкость среды� �Ответ: 146.
	ПРИМЕРЫ ЗАДАНИЙ (линия 17) ��Приспособлением растений к жизни в засушливых условиях служит��1) наличие воскового налёта на листьях�2) цветение до распускания листьев�3) образование многочисленных устьиц на листьях�4) способность накапливать воду в тканях�5) ярусное расположение организмов�6) глубоко уходящая в почву корневая система��� Ответ: 146.
	 ПРИМЕРЫ ЗАДАНИЙ (линия 17) ��Какие из перечисленных факторов окружающей среды относятся к антропогенным? Выберите три верных признака из шести и запишите цифры, под которыми они указаны.� �1) температура воздуха�2) загрязнение парниковыми газами�3) наличие не перерабатываемого мусора�4) наличие дороги�5) освещённость�6) концентрация кислорода� �Ответ: 234.
	 ПРИМЕРЫ ЗАДАНИЙ (линия 17) ��Выберите три верных ответа из шести и запишите в таблицу цифры, под которыми они указаны. Какие биотические факторы могут привести к увеличению численности мышевидных грызунов в еловом лесу?� �1) сокращение численности сов, ежей, лис�2) большой урожай семян ели�3) увеличение численности паразитов�4) рубка деревьев�5) глубокий снежный покров зимой�6) уменьшение численности паразитов� �Ответ: 126.
	 ПРИМЕРЫ ЗАДАНИЙ (линия 17) ��Выберите три верных ответа из шести и запишите в таблицу цифры, под которыми они указаны.�Вследствие сведения лесов на обширных территориях происходит� �1) нарушение водного режима и опустынивание�2) эрозия и выветривание почвы�3) снижение парникового эффекта�4) уменьшение биоразнообразия�5) изменение направлений воздушных потоков�6) повышение интенсивности выпадения осадков� �Ответ: 124.�

